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¿Por qué estudiar la infraestructura de transporte?

La calidad de la infraestructura en un país puede tener un importante
impacto en sus costos de transporte interno

- En el año 2000, el tiempo empleado en la conducción en India, eran 5 veces
mayor que en E.U.A.

Países en desarrollo con una mayor inversión en infraestructura de
transporte

- El Golden Quadrilateral de India, con una longitud de 5,800 km, tuvo un costo de
$5.6 mil millones

- Bharatmala Pariyojana: Un proyecto ambicioso para la modernización de 35,000
km de carreteras a un costo de $70 mil millones en 5 años (años fiscales 2017-18 al
2021-22)

3 / 39



,

Introducción Datos Modelo Experimento Cuantitativo y Evidencia Empírica Implicaciones para Guatemala

4 / 39



,

Introducción Datos Modelo Experimento Cuantitativo y Evidencia Empírica Implicaciones para Guatemala

5 / 39



,

Introducción Datos Modelo Experimento Cuantitativo y Evidencia Empírica Implicaciones para Guatemala

Motivación

Existe una gran cantidad de estudios enfocados en las ganancias como
resultado de una mejora de la infraestructura de transporte

Ferrocarriles en la India y los Estados Unidos de América en los 1800
Sistema de Carreteras Interestatales en Estados Unidos de América en la
década de los 1950

Estos trabajos se enfocan en las ganancias producidas por el mayor
acceso a bienes de menor costo desde otras regiones

Ejemplo: Cuando hay menor costo en el transporte, los consumidores de
Calcuta pueden comprar bienes desde Nueva Delhi a un precio más
reducido

Extendemos ese análisis para considerar cambios en la competencia
Productores locales enfrentan una competencia incrementada por la
presencia de productores no locales

Los cambios en los márgenes de ganancia pueden ser un canal
adicional a considerar al estimar los efectos de la nueva infraestructura
de transporte
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Un modelo de competencia e infraestructura de transporte

Construimos un modelo macroeconómico en el que 29 economías
comercializan entre sí (28 estados de India y Delhi)

Tenemos un modelo en el cual las empresas compiten de forma
oligopólica, es decir, las firmas fijan los precios dependiendo el nivel de
competencia en un mercado en particular

Utilizamos una descomposición de Holmes, Hsu y Lee (2014) para
descomponer los cambios del ingreso real en tres canales

Ricardiano (estándar)
Eficiencia asignativa
Términos de intercambio
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Estrategia

Se calibra el modelo para que coincida con la economía de India de
2005-06, luego de la construcción del GQ

Cambiamos los costos de transportación en el modelo a los de 2000-01

Se comparan los 2 equilibrios

Hacemos la prueba de algunas predicciones del modelo utilizando
información detallada de la industria de manufactura de India
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Resultados

Altas ganancias totales

Nuestro modelo pronostica un 2.71% de incremento total en el ingreso
real por año (en términos de gasto en manufactura)

Beneficios anuales

$PIB de India∗% VA por Manufactura(0.16)∗0.0271 = $3.04 mil millones

El costo total del GQ ronda los $5.6 mil millones

Tanto el canal Ricardiano como el de eficiencia asignativa, se
mostraron cuantitativamente relevantes

- Ganancias por eficiencia asignativa: 8% del total de las ganancias, y hasta del
19% a través de los estados

- Las ganancias por eficiencia asignativa fuertemente concentradas en los estados
con empresas cuyos márgenes de ganancia son elevados en principio
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Datos
Datos del sector manufacturo a nivel de planta para India

Unimos 2 conjuntos de datos para tener una muestra representativa:

Annual Survey of Industries (ASI): Plantas con más de 20 empleados

National Sample Survey (NSS): Plantas no incluidas en ASI
Plantas en NSS reportan el 80% del empleo y el 20% del valor de la producción

Para cada planta, se cuenta información sobre:

Ubicación: a nivel distrital (cerca de 600 distritos en India)

Número de empleados, capital, etc.

Valor y cantidad tanto de factores de producción como de los bienes
producidos (cerca de 5,000 productos)

Nos permite calcular precios

Empleamos dos años de registros de datos: 2000-01, 2005-06
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Datos
Infraestructura de Transporte: Sistema de Información Geográfica (SIG)

El sistema completo de carreteras en India (“national highway system”)

Carreteras modernizadas por el proyecto de Golden Quadrilateral:
Una red de carreteras que conecta las 4 ciudades principales de India: Delhi,
Calcuta, Chennai y Bombay con una longitud total de 5,846 km
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Datos
Red de carreteras en 1999
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Datos
El Golden Quadrilateral en 2001
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Datos
El Golden Quadrilateral en 2006
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Carretera nacional no GQ

Carretera tiene un carril hacia cada dirección, dificultando la
posibilidad de rebasar
Carretera atraviesa el centro de poblados, reduciendo la velocidad de
tránsito
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Carretera nacional GQ

Carretera GQ cuenta con múltiples carriles de calidad hacia cada
dirección
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Modelo
Características principales

Creamos un modelo macroeconómico en el que todos los estados de
India y Delhi comercializan bienes entre sí

El comercio entre estados está sujeto a los costos de transporte

La economía tiene múltiples sectores y empresas que compiten de
forma oligopólica (fijan precios basados en el nivel de competencia) →
los precios serán menores en áreas con mayor competencia

El modelo tiene muchos parámetros que estimamos, utilizando
registros detallados de los conjuntos de datos ASI-NSS

Para la presentación de hoy, enfocaré en cómo estimamos los costos
de transporte
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Costos de transporte

Inferimos del modelo que se pueden utilizar datos de productos
fabricados por monopolios nacionales para identificar costos de
transporte

Utilizamos los precios que se pagan por productos producidos por
monopolios nacionales en todo el país, y así determinar cómo los
costos de transporte cambian con una distancia efectiva

La longitud de distancia efectiva, considera la ruta menos costosa
desde el origen hasta el destino, con cierta calidad de infraestructura

Existen muchas rutas posibles origen-destino. Para encontrar la ruta
menos costosa con una calidad de infraestructura en específico,
utilizamos el algoritmo de Dijkstra, utilizado por científicos
computacionales

Identificamos 165 plantas que tienen más del 95% de la participación
en ventas
⇒ Cerca del 4% de los bienes, son producidos por monopolios
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Flujos de comercio dentro de India
Ubicación de monopolios: caso del yute
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Flujos de comercio dentro de India
Ubicación de monopolios: caso del yute
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Costos de transporte
Costos de transporte desde Nueva Delhi a nivel de distritos (2001)

Legend
1.000000 - 1.207920
1.207921 - 1.366838
1.366839 - 1.428036
1.428037 - 1.496457
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Costos de transporte
Costos de transporte desde Nueva Delhi a nivel de distritos (2006)

Legend
1.000000 - 1.207920
1.207921 - 1.366838
1.366839 - 1.428036
1.428037 - 1.496457
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Costos de transporte
Costos de transporte desde Nueva Delhi a nivel estatal (2001)
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Costos de transporte
Costos de transporte desde Nueva Delhi a nivel estatal (2006)
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Experimento cuantitativo
Estrategia

Economía calibrada utilizando costos de transporte pronosticados
2005-06

Contrafactual: Incorporar al modelo los costos de transporte
pronosticados 2000-01

Se observan cambios en el ingreso real en los estados: Yi = wiLi+πi

Pi
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Experimento cuantitativo
Cambios de ingreso real posterior a GQ (%)
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Experimento cuantitativo

El modelo pronostica que algunos estados de la región Noreste del país
tuvieron pérdida en bienestar

Esto se debe a la desviación de comercio → las regiones cercanas al GQ
comienzan a comercializar de forma más intensiva entre sí, debido a las
reducciones en los costos de transporte y a la desviación de comercio
fuera de las regiones más remotas
Resultado: Las regiones que no pertenecen a la parte más central, se
hacen económicamente menos integradas con el resto del país

Eficiencia asignativa
En el modelo, las firmas de los estados más grandes, tienen altos
márgenes de ganancia en comparación con los observados en otros
estados
Las ganancias en eficiencia asignativa se concentran en los estados más
grandes, donde existe una mayor competencia de las firmas no locales
Por ejemplo, en Maharashtra, uno de los principales centros de la
industria en India, casi el 20% de las ganancias son resultado de las
mejoras en la eficiencia asignativa
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El efecto del GQ en los precios y eficiencia asignativa
Buscamos examinar los efectos del GQ en los precios y medidas de la
eficiencia asignativa (análisis aprovecha los registros de precios en más
de 100,000 plantas)

Empleamos un método empírico comúnmente utilizado en economía
denominado diferencias en diferencias

Consiste en medir el efecto que tiene una intervención sobre un grupo de
tratamiento respecto a un grupo de comparación que no tiene la
intervención a través del tiempo
Esta estrategia tiene la ventaja de controlar los cambios
macroeconómicos en la economía
Por ejemplo, si los precios en distritos atendidos se redujeron en un 20%
y solo el 5% en los distritos no atendidos, atribuimos el 15% de la
reducción de los precios al GQ

Estudiamos dos resultados económicos
Los precios que se pagan por los insumos intermedios
La medida de la eficiencia asignativa, que refiere a si más plantas
productivas tienen una mayor participación en el mercado
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Cambio diferencial en los precios para los diferentes sitios
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Cambio diferencial en la eficiencia asignativa para los
diferentes sitios
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¿Qué se puede aprender del caso del GQ en India?

Los proyectos de infraestructura a gran escala pueden traer muchos
beneficios, especialmente en países que en principio tienen altos costos
de transporte, por ejemplo India en 2000

La infraestructura puede generar de forma indirecta problemas de
distribución

Las regiones más alejadas de las nuevas carreteras pueden salir
perjudicadas del proyecto por la desviación de comercio
La iniciativa Bharatmala Pariyojana está prestando especial atención en
los estados de la region Noreste del país

La infraestructura también puede mejorar la eficiencia asignativa de la
economía

El poder de mercado de las firmas puede ser reducido mediante la
reducción de costos de transporte interno
Especialmente cuando se conectan grandes centros urbanos
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Valor de replicar este estudio para Guatemala

Hemos estudiado detalladamente los efectos del GQ en la economía de
India, lo cual es interesante por los siguientes motivos:

Importancia: Gran proyecto de infraestructura que es relevante en la
historia económica del país
Metodología: Acceso a datos muy detallados que nos permiten medir sus
efectos sobre la economía

Sería útil poder intentar medir los efectos de una mejor infraestructura
en Guatemala usando modelos macroeconómicos, así como métodos
empíricos para estudiar:

Cambios en el bienestar
Impactos distribucionales
Cambios en márgenes de ganancia y precios
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¿Podríamos replicar este estudio para Guatemala?

¿Podríamos replicar este estudio para Guatemala y América Central?
Sí, si se cuenta con los datos adecuados

Para poder completar este estudio, necesitamos datos detallados
acerca de los valores y precios a nivel de planta

Producción a nivel de producto
Uso de insumos intermedios a nivel de producto

India es única ya que el gobierno recolecta estos datos para mantener
sus cuentas nacionales, y además vende esta información a los
investigadores

Estos datos detallados están contenidos en información del impuesto
al valor agregado que retiene el gobierno

Este tipo de información está disponible en otros países como Dinamarca
y Chile, con reglas para garantizar la privacidad de las firmas
Este nivel de desagregación proporcionaría información para diversos
tipos de estudios económicos, incluso más allá de la infraestructura
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Conclusión

¡Muchas gracias por su atención!
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